








47東京都下水道局技術調査年報 -2024- Vol.48 1-1-2

�W 9 �c �© �Ñ �× �Þ � î �© �Ù �å �\ � 5 , � � ‹ � ‹ 0 ¿ �b

� � 9 ‚ �b � ( �È " I � ö �† � š3Q �K �S � v � b � [ � 
 � p6ë � v

5 � � v � µ � u �Z �o � \ � ‡ � ] � M + ´ �K �Z �8 � • � � �W 10

�_&g �M� � 9 ‚ �b � ] �Ê �†0b� • � \ � 
 �W �v 
 � �_ 0 ¿ * (

�K �S �¶ �€ �h �b � s8 j �[ � È � ) �@� V � ¼�K �Z �> �~ � 


2 ´ �È � � ' ƒ �@ � V � v �_ &ã � · �K �S �S �u �U � v � 
 6ë �c

%·�C � ^ �W �Z �8 � • � � ) � �Ý $× �_ � ( �È5 � �@ �Q �±

�K � 
%  $ ×�b � ( �È5 � �@4 ) � B� I � € �S � � � r �S � Ç � Í


Æ� [ � b �È � ) �c �V �¼ �K �Z �8 � • � v � b � 
 2 ´ � È � � ' ƒ

� | � ~ � V � v �b �È 8 � � g � c � ¶ � € � h0¿ * ( �S � \ �   � L � [

� 6 � • �G � \ � ? � } � 
 � V � v ' ö � ú �b � È � ) � _ � c � s8 j �†

�Z �< �Z �> � } �N � 
 0 £ # ì7 F 7 µ� [ � c � ¶ � € � h 0¿* ( �@

� • �È �Ü �« � ¡ �b �V �¼ �_ � c)Å �@�W �Z �8 � ^ � 8 �G � \

�@ � ( � ? � • � �  

� ( �È �q �\ �   � ] � _ �Ú �b � ( �È �S4 � � [ � v � 5 , � �†

/œ�8 � 
 �¨ �C �b � ( �È ' à � d �[ %  $×�b � ( �È 5 � � @ 4 )

�B � I � € �S � � �K �? �K � 
 � ( �È � v � [ � c � 5 , � � † /œ �W

�Z � v �© �Ñ �× �Þ � î �© �Ù �å � | � ~ � v � ( �È5 � �@�a � ^

�C � 
%  $ ×�b � ( �È5 � �† 4 ) � B� [ �A � ^ � ? �W �S � � � r

�S � 
 � ( �È � s � [ � c �Æ � î � ¡ � v5 � � ì �b � ( �È 5 � � c � ©

�Ñ �× �Þ � î �© �Ù �å �\ �M+ ´ �M � • �@ � 
 � p6ë � v5 ��_

�X �8 �Z � c � ‹ 7 ³ � b � 6 � • � S 4 � � \ � ^ �W �S � �  

� ( �È � t � [ � c �© �Ñ �× �Þ � î �© �Ù �å �_ �> �8 �Z  ¯

�~ 2z � v�@$ Î#Õ �M � • �G � \ �@ �8 �Â �K �Z �8 � • � �  ¯

�~ 2z � v�@$ Î#Õ �M � • � \ � 
 � ( �È5 � �c � v 
 ° 5 � � T � E

� [ � ^ �C � ( �È 
 › �b ' ¨ � § � � � ] � ¿ ) z �b �È � ) � _ � v �e

�‘ � I � € � • ( �W 11) � � � � 9 ‚ � [ � c � v 
 °5 � �† �Æ � î � ¡

� v5 � �_ � [ � � � K � 
 ' ¨ � § � � � ] � ¿ ) z 
 � � b � È � ) � † � š

�< �Z  ¯ � ~ 2z � v�† 
 Ì # ' � K � S � � 9 ‚ � † /œ �W�S � �  

� ( �È � t � [ � c � \ � 6 � 
 � ( � È 5 � �@� q � ± � \ � ^ � • �ö


 ² 2z � v 8 • �æ � [ � b � ( � È " I � ö �† �© �Ñ �× �Þ � î �© �Ù

�å � \ � M + ´ � I �O � • �S �u � 
 � ¶ � € � h � b0¿* ( �† � è 0 ¦

�K �S � � � ö 
 ² 2z � v8 • �æ � [ � c � ¶ � € � h �_ � | �• � ( � È

�Ç � Í �b �V � v ' ö � ú � l � b �È � ) �V �¼�b � s8 j � c0b � }

� € � ^ � ? �W �S �@ � 
  ¯ � ~ 2z � v8 • �æ �_ �> �8 �Z � c�È

� ) �@� V � ¼�K � 
 � � � ] � ¿ ) z �[ �È � ) �@ GL-1>k �† �V

�G � • " g � # � \ � ^ �W �S �S �u � 
 � ¶ � € � h � b0 ¿ * ( � † � v

�~ � x � u �S � � �G �€ �_ � | � ~ � ( �È � t �v % $×�b � ( � È

5 � � †4 ) � B � [ �A � ^ � ? �W �S � �  

�W 9 � ( �È �q �5 , � � L � � 9 ‚ � ( �È " I � ö  

�W 10 � ( �È �q �5 , � � L � � 9 ‚  

�W 11 � ( �È � t  ¯ �~ 2z � v $ Î#Õ �– �Ó � î � ª  



48東京都下水道局技術調査年報 -2024- Vol.48 1-1-2

4．解析モデルへのフィードバック 

4.1 模型実験後の課題 

本業務の当初の狙いでは、水理模型実験による分水構造の改良によりシミュレーション

の分水特性を再現可能な構造が提案でき、幹線全体の流況をシミュレーションどおりにす

ることができるはずであった。しかし、一部の箇所でシミュレーションの分水特性を再現

できる構造が提案できなかった。本流域では 1 箇所の分水特性が変わると、下流の分水箇

所の流量条件や、上流管渠の水位に影響するなど、幹線全体の流況に連動した変化をもた

らすと考えられ、幹線全体の流況を推定することは困難である。幹線の全体模型であれば

実験により幹線全体の流況を確認できるが、前述のとおり現実的ではない。 

一方で流出解析シミュレーションは幹線全体の流況を机上で確認することができ、分水

特性を司るパラメーターを調整することで分水特性をある程度変化させることができる。

そこで本業務では、模型実験で得た分水特性データをシミュレーションで再現できるよう

に流出解析モデルの分水構造のパラメーターを調整し、シミュレーションで幹線全体の流

況を確認し、事業目標の達成状況の確認や対策方針の検討を行うことにした。 

 

4.2 パラメーター調整 

流出解析モデルの分水構造における

分水特性を司るパラメーターである越

流堰や角落しの流量係数について、実

験データの分水特性の再現度の高い設

定が出るまで調整とシミュレーション

実施を反復試行することで、最適な係

数の設定を選定する。図 12 の分水箇

所では A～E の 5 ケースの係数の設定

でシミュレーションを実施し、実験デ

ータの分水特性の再現度の高いケース

E の設定を採用した。ケース C も再現

度が高いが、どちらかというと実験データよりも分水量が少なめに出る設定を採用した。

これは、シミュレーションの分水量が少なめにしておくことが千川幹線の治水安全性の検

証あたっては安全側の考えとなるからである。 

 

5．シミュレーションによる確認と再改良 

図 13 は 3 章の改良検討で採用した分水構造の実験データを反映したシミュレーション

結果における千川幹線の最高水位縦断図であり、中流域で水位が GL－0.181ｍまで上昇

し、浸水リスクが高い状態であることがわかる。千川幹線から水位に余裕のある他の幹線

の分水量を増やす必要があるが、分水④、⑥は 3 章で既に分水量が増やせないことが判明

している。また、分水②、⑧は千川幹線と他の幹線を繋ぐ連絡管の流下能力に余裕が無い

ため分水量の増加は見込めない。分水①は垂れ壁下部開口を低くし、分水量を増やせる可

能性はあるが、同時に上流管渠の水位が上昇する懸念がある。 

図 12 パラメーター調整の一例 
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分水③は分水堰の堰高を低くす

ることができ、上流管渠の水位を

上昇させることなく分水量を増や

すことが期待できるため、分水③

を再改良することにした。何度か

実験を行い、堰高を低くするだけ

でなく、上流管渠が水位上昇しな

い範囲で垂れ壁下部開口を低くす

ることも取り入れ、分水量が大き

く増加する構造が提案できた(図

14)。 

図 15 は分水③再改良の実験データを反映したシミュレーションである。千川幹線の水

位は最高でも GL－0.730ｍに抑えられ、再改良前より治水安全性が格段に向上しているこ

とがわかる。 

このように実験データを反映した流出解析モデルを用いてシミュレーションを行うこと

で、幹線全体の流況を確認し、有効な対策を提案することができた。 

図 14 分水③再改良構造検討 

図 15 再改良構造シミュレーション千川幹線水位縦断図  

図 13 改良構造シミュレーション千川幹線水位縦断図 
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6．まとめ 

本業務では水理模型実験を行うこと

で、シミュレーションで再現できない

水理現象により分水施設の分水量がシ

ミュレーションよりも低下することを

確認し、分水施設の改良検討を行っ

た。その上で抽出模型の実験結果を流

出解析モデルにフィードバックするこ

とで、実験結果の分水特性をシミュレーションで再現し、流域全体の流況を確認した。模

型実験、解析モデルへのフィードバック、シミュレーションでの確認、対策施設の再検討

のサイクルにより、目的を達成する分水を行う分水施設構造を提案した。 

 

・参考文献 

河川水理模型実験の手引き（土木研究所 平成元年 10 月） 

図 16 分水構造検討サイクル概念図 




